| L'afficheur LCD (Light Control Display) I

| R6le d’un afficheur LCD :

Lesafficheurs LCD sont devenus indispensables dans les systemescees qui
nécessitent I'affichage de paramétres de fonctimram.
Grace a la commande par un microcontréleur ceshafirs permettent de réaliser un

Il Fonctionnement d’'un afficheur LCD :

I1.1 Schéma fonctionnel :

Vied — el Rétroéclairage

LCD
E ——m -
W —— T T

RS —

. Contréleur P
4 : b Circuit de
noabr LCD :: = Commande
Voo — | LCD

Contraste ——— pm
Masse ———m»

1.2 Rble des différentes broches de I'afficheur LO :

Ve, Masse :alimentation de I'afficheur LCD. Un afficheur LC£alimente erdV-
5V.

Contraste : entrée permettant de régler le contraste de Itadfic LCD. Il faut
appliguer une tension continue réglable (e@¥est5V) a l'aide d’un potentiometre.

Vled : différence de potentiel permettant de commande3tie éclairage.

E : entrée de validatiorENABLE ), elle permet de valider les données sufrant
descendant LorsqueE=0 alors le bus de données est a I'état haute impédan

RS : Register Selectette entrée permet d’'indiquer a I'afficheur snl’souhaite
réaliser une commandB$=0) par des instructions spécifiques ou écrire umnée (envoie
du code du caractére a afficher) sur le RS<1).

R/W : entrée de lecturdr{W=1) et d’écriture R/W=0). Lorsqu’on commande
I'afficheur LCD il faut se placer en écriture.

D7...DO0 : bus de données bi-directionnelj permet de transférer les instructions ou
les données a l'afficheur LCD.
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| L'afficheur LCD (Light Control Display) I

[1.3 La mise en ceuvre d’un afficheur LCD :

Un afficheur LCD sera commandé par un microcoatril
Il faut donc penser aux mises en ceuvre :
» matérielle : connexion des broches du microcontrdleur a I'affir
LCD,
> logicielle : utilisation de sous programmes permettant de cordera
I'afficheur LCD (initialisation, effacement de Ifatheur, affichage
d’'un caractere, affichage d’'une variable,...).

[1.3.1 Mise en ceuvre matérielle d’'un afficheur LCD:

En fonction du mode de commande choisis de Iaffic LCD la mise en ceuvre
matérielle sera différente.
Il existe deux modes de commande d’un afficheur LCD
» commande en bits,
» commande eB bits.

Mise en ceuvre matérielle pour la commande en 4 bits

RA3 ——p D7 .
RA2 o6 En mode de commande 4 bits
RAL | D5 lintérét est de limiter le nombre
RAQ ——p D4 broches du microcontrdleur.
NC —p»{ D3 o
NC —p{ D2 Il faut utiliser 7 broches des ports
NC —p» D1 d’entrées/sorties du
NC —» DO microcontréleur (configurées en
RA4 » E sort_ies) de maniére a commander
RAS > e I'afficheur.
RA6 ——P> R/W
Microcontréleur Afficheur LCD

Mise en ceuvre matérielle pour la commande en 8 bits

RA7 ——p| D7 En mode de commande 8 bits on
RAG I— D6 utilise plus de broches du
v I " microcontrdleur.
RA3 >
RA2 > gz Il faut utiliser 11 broches des ports
RALl— p{ D1 d’entrées/sorties du
RAOl——p DO microcontréleur (configurées en
~EO ] sort_ies) de maniére a commander
—» I'afficheur.
RBL[—® Rs
RB2[—P» rw
Microcontréleur Afficheur LCD
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| L'afficheur LCD (Light Control Display) I

[1.3.1 Mise en ccuvre logicielle d’'un afficheur LCD:
Debut Debut

Iritialization [rit pcC Placer curzeur
DebuE d!teratlnn Irit 2ffichewr .-'-‘-.fh::hn\ar
Répéter.. caractere
J7 Fin Afficher
Affichage [nitialization W ariable

J?’ Fin
Fir d'itération Affichage

perpétuelle

o
Fin
[larnaiz atteinte)]

Les initialisations :
L’initialisation du microcontrdleur doit permegtde configurer les broches des
ports d’entrées/sorties en sorties.
L'initialisation de I'afficheur permet :

» d’attendre la mise sous tension de I'afficheur, il faut réatiune
temporisation donnée par la documentation congwugio a 20ms).
depréparer l'initialisation en envoyant des instructions,
deconfigurer le mode de commande de I'afficheur (8 bits outd)bi
desélectionnerle nombre de lignes et denfigurer le format du
caractére (5x7 ou 5x10 pixels),
d’allumer I'afficheur,
deconfigurer le curseur (déplacement a gauche ou a droite aprés
affichage, clignotement),

> deréaliser le resetde I'affichage.
Les instructions permettant de réaliser ces cordigans sont données par la
documentation constructeur.

VV VVYYVY
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| L'afficheur LCD (Light Control Display) I

Placement du curseur :
Pour indiquer a quelle position doit se fairdfidnage il faut placer le curseur
avant d'afficher.
Pour cela on utilisera un sous-programme quigreeen parametres la position
ou doit se faire I'affichage.
Ce sous programme indique I'adresse de la DDR#terne a I'afficheur LCD
correspondant a la position :

For 16x1 or =1 Display

Character I 2 3 4 5 6 T 8 O 10|11 1213|1415 |16
DD RAM QO QO |02 103 (04 |05 (06|07 40|41 42 |43 |44 | 45 | 46 | 47
Address

For 16%2 or 8+2 Display
Character | § | 2 |3 ] 4|5 |6 |7 | 8]9]1o]iifi12]13[14][15]16
DDRAM |00 |01 |02 03[ 04|05 |06|07]|08]|09|0A]|0B|0OC|0OD|OE |0OF
Address |40 |41 |42 |43 | 44 | 45 |46 |47 | 48 | 49 |4A | 4B | 4C | 4D | 4E | 4F

For 16=4 Display

Character | 21 3] 4] 5 6 | 7T | 8|9 ]1o]11 12|13 14|15 |16
QO QO P02 03 |04 |05 |06 070809 |0A OB |0C |0D | 0E | OF
DDEAM |40 |41 |42 |43 | 44 | 45 |46 |47 | 48 | 49 |4A |48 | 4C | 4D | 4F | 4F
Address o L2 i3 [ 14 |15 |16 (17118 |19 | 1A IB [IC [ID | IE | IF
50151 |52 |53 |54 |55 |56 |57|358 |39 |5A|5B|5C|5D | 5E | 5F

For 20=2 Display

Character | 1 | 2|3 )4 |5 |67 (| 8]910)--]---|17]18[19]20
DDRAM |ooJor o2 o3 |os | o5 o6 |o7]os]oo | -] 1011 ]12]13
Address | 40 |41 |42 |43 |44 |45 (46 [47 |48 40| . | .. [ 50|51 |52 ]33

For 204 Display
Character | 1 |2 |3 )4 |5 |6 |7 8|9 |w|-]-|17]18]19]20

0 ot o2 o3 | o4 |os o6 |07]og]oof... ] .|| ]12]13

DDRAM |40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47]48]49]|...]... |50 51 [52]53

Address 4|15 |17 || wliaAlBlic|in] | |24]25]26 |27
54 |55])56 57|58 |59 |5A|35B]s5C|5D)] |- |64]65]|66]67

For 402 Display
Character | 1 | 2|3 )4 |5 |6 |7 |89 10| |37|38]39]|40
DDRAM |oo ot o2 o3 |04 |05 o6 070809 .| . |24]|25]|26]27
Address | 40 | 41 |42 |43 | 44 |45 |46 |47 |48 |49 )] |- | 64 | 65 | 66 | 67

Affichage d’un caractere :

Le principe de fonctionnement est simple, pour aliser un caractere, il suffit
de le positionner sur le bus de donnée (codé enIpNSIE mettre RS au niveau haut
(caractere), R/W au niveau bas (écriture), et deqmuer un front descendant sur
I'entrée de validation de l'afficheur (E).
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L'afficheur LCD (Light Control Display)

Affichage d’'une variable :

Le principe utilisé est d'utiliser les résultatdex restes d’une division
successive de la variald\epar100 puis parlO.

Principe utilisé pour afficher un variable Calculs réalisés :
N :

Drebut
Affichage M

Drebut
Affichage M

(IN/100)%10

1=0
~7
Affichage
centaines Affichage [0x30+
((MA 003107
L L T
Affichage Affichage
dizaines dizaines Affichage [0w30+ Affichage [0w30+
((MA =107 ([(MA 02100
&
~
=F
Affichage unitées N
Affichage [Owx30+
é, [ME10])

!
Affichage N
Fin
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Table de caractéres :
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