Le moteur a courant continu

| R6le d’'un moteur a courant continu

Le moteur a courant continu utilise les propriétés machines électriques tournantes

qui sont degonvertisseurs d'énergie
Lorsqu'elles transforment de I'énergie électriquémergie mécanique, on dit qu'elles

fonctionnent emoteur.
En revanche, si elles transforment I'énergie mécanapportée par une autre machine

en énergie électrique, on dit qu'elles fonctionresrgénératrice

Energie électrique Energie mécanique

> Moteur a courant

Um (Volts), Im (Ampéres) continu Q (rad/s), Cem (N.m : Newton metre)
Symbole : m
A
¥ Q /yCem

Um ,/Q/

Il Fonctionnement

Changement du sens de rotation :
-SiUm>0V, alors le moteur tourne dans le sens poQiti0.

-SiUm<0V, alors le moteur tourne dans le sens ne@ati.
-SiUm=0V, alors le moteur est a I'arr@=0.

Variation de la vitesse de rotation :
-Si la valeur moyenne dém augmente alors la vitesse de rotaidn

augmente.
-Si la valeur moyenne dém diminue alors la vitesse de rotati@diminue.

Variation du couple électromagnétigue (Cem) :
Le couple électromagnétig@m est proportionnel au courant moyenlae
Si<Iim> augmente alors le couple électromagnétiQam augmente.
Si<Iim> diminue alors le couple électromagnéti@iem diminue.

Comportement du couple électromagnétique lorsqgue lemoteur est chargé (on

appligue un couple résistant : effort sur 'axe dumoteur) :
On aCenrCr. Le couple résistant est donc proportionnel au adureyen

Im. Par conséquent si un effort est appliqué sur lthxenoteur alors le courahmh
augmente.
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| Le moteur a courant continu I

Il Applications - criteres de choix

Modeéle électrigue d’'un moteur a courant continu :

Im
>

Vm

Les relations :

Vm=RmxIm+Lm xg((ljtth

E=KxQ
Cem=KxIm

Caractéristiques d’'un moteur a courant continu :

» Vm (V) : tension d’alimentation du moteur elle se trouvesda
documentation technique du moteur.

» E (V) : force électromotricef e.m).

» Im(A) : courant circulant dans le moteur. Il faudra faitention a
limiter ce courant de maniére a ne pas dépasseulant maximal
(donné par la documentation constructeur).

» Rm (Q) : résistance interne du moteur (donné par la doctatien
constructeur).

» Lm (H) : inductance interne du moteur (donné par la doctatien
constructeur).

» Q (rad/s) : vitesse de rotation du moteur. La documentation
constructeur du moteur nous donnera la vitessetdéan a vide (sans
effort sur 'axe du moteur).

» Cem (N.m) : couple électromagnétique. Ce couple exprime laciap
du moteur a entrainer une charge. Plus le coupt#gremagnétique est
important plus le moteur est puissant.

» K=Ke (constante de la f.e.m)=Kc(constante de coupledonné par la
documentation constructeur.

Puissances d’'un moteur a courant continu :

-Puissance électriqué’elec=VnxIm
-Puissance mécanigu®meca2xCem
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